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A B C D E F G H I J
15.6 15.3 16.1 17.3 17.2 15.5 15.7 15.7 16.2 13.9
4? 15.6 9.9 9.0 26.6 43.0 23.0 17.0 28.5 23.6 17.2
5? 15.4 9.4 11.6 27.8 47.0 53.4 18.4 31.9 24.6 17.0
6? 15.4 9.1 11.6 28.4 50.2 62.3 19.5 33.2 26.3 17.8
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11? 14.7 13.9 11.7 32.4 56.0 31.3 19.1 31.0 25.9 15.3
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3? 13.2 4.5 5.9 25.9 45.0 22.6 15.9 25.5 20.6 8.4
2.3 1.3 2.3 1.8 7.1 1.6 0.5 1.7 4.8 3.8
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? ? ? ? h1 / h2 = (COPn1 / COPn2) × (COPx- COPn2) / (COPx- COPn1)          ???(4.8) 
 








































































































































































































































4.5????? http://www.data.jma.go.jp/obd/stats/etrn/index.php, ?? 2013-7-16?
4.6???????????????????????????????????????????
????????????????????????
4.7?U.S. Department of Energy: http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/, ?? 
2013-7-31 
4.8???????? 4 ???????????????1996.1???? 2000.2 






























































5.2.1 (1)? ???????? ??????
??????????????? 5 ??????????????? 24 ?????? 1 000 ??
???????????????????????? 4,000USRt ?????????? DHC ??
????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? 196,000 ???? 23 ????
??????????????? 3,684MJ/??????????????? ESCO ??????














???? ??? ???? ???? ???
???? ????
???? ??????? ????? ? ?????
?????????????????
???????? ????? ? ??????
???? ????????????? ????? ? ?????
?????????????????
?????????????? ????? ? ??????
???? ???????? ????? ????? ?????
?????????????????
??????????? ????? ? ??????
?????? ???????? ????? ????? ?????
?????????????????
?????????????? ????? ????? ??????
?????? ???????? ????? ????? ?????
?????????????????



























???????? 22 ?? RA-1??? 23 ?? RA-2?RA-4-1??? 24 ??? RA-3?RA-4-2
????????????????????????????????RA-3 ??????????
????????????????? 
? ?? 24 ? 6 ?????????????????????????? 24 ? 6 ??? RA-3 ??
????????????????????????????????????????????








???? ??? ?? ?? ???
??????? ????????? ?????????? ? ???
?????????????????????
?????????????????????
?????? ??????? ????????? ? ???
?????? ?????????? 













































??????  ???? ??????????? 




















?-5.3 ???? 23 ???????????????????????????????????











































?-5.4 ??????????????? 23 ????????????????????????
???RA-2?RA-4-1 ???????????????????????????? 4 ? 30 ??5













5.2.2 (2)? ?????? ??? ??? 
????????????????????????????????????????????
??????????????????????? COP ???????????????????
???? COP ?????? 
1???????? 
a)? ?? 23 ?????RA-1?RA-2?RA-4-1?????RA-3?RA-4-2????? 
? ??????????????????????????? COP ??????????????
???????23?8?2??8??????????????????????????????
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???????????? RA-1?RA-2 ? COP ???????-5.5 ????????????
??????? COP ????????????????????????????? COP????
???? COP???? COP ???????????????????????????????
??????????? COP ???????????????????????? 
??????????????? COP ???????????? COP ???????????
COP ????? RA-1?81.5??RA-2?90.5?????????????????????RA-1?







?????????????????????????????????8 ? 6?8 ???????
???????? RA-4-1 ????????????????????? RA-4-1 ??? COP ??
???????????RA-4-1 ???????????????RA-1?RA-2 ?????????
??????????????????????????? RA-1?RA-2 ???????? RA-4-1
???????????? COP ??????RA-1?RA-2 ?????? COP ????????
RA-4-1 ? COP ???? 71.2??????????????? RA-4-1 ? RA-4-2 ? 2 ?????
??????????????? RA-4-1 ? COP ?????????????? RA-4-2 ????
? COP ??????? COP ????????RA-4-2 ? COP ???? 67.6?????? 
RA-3 ????? COP ???????????????????RA-4-2 ??????????
???RA-4-2 ??? COP ??????? 
 
b) RA-1?RA-2?RA-4-1 ??? 
RA-1?RA-2?RA-4-1 ???????????????????? RA-4-2 ??? COP ????
??? 
 
c) RA-3?RA-4-2 ??? 
RA-3?????????????????????????????????????????
????????? RA-3 ??????? 24 ? 8 ? 19 ??10 ? 18 ?????????????
????? COP ??????????????????? COP ??????-5.6 ???????
???????????????? COP ???????????? 100????????????
???????? 



























































?????? ???????????? ??? ??? ???? 






























b) ?????? CGS 
???? CGS ?????????????????????????????????????








5.2.2 (3)? ??????????? 
?????? 5.2.2 (2)????? COP ??????????????????????????
???????????????????????????????? 
?? 23 ??????????????????5.2.2 (2)?????? 23 ? 8 ? 2 ??8 ???
???????????????????????-5.8 ? RA-1?RA-2 ????????????











































































?????????? 5.8)?5.9)??????????????? 2 ???????????????
???????????????????????????????????????? 
???????????????????????????????????????????




















5.3.2 (1)? ?? ?? ????????? 
























































































5.3.2 (2)? ???????????? 
?? 24 ? 6 ??????????????????????????????????????
?????????????????????????? COP ????????????????






















































































5.4.1 (1)? ???????????? 
?-5.1 ?????????????????????????-5.12 ????? 21 ??24 ???
????????????????????????????????????????????
?????? 5 ?????????????????????????????? 7??????
? 5??????????????????????????????????????????





























































































???????????????????????????????? 23 ? 8 ? 2 ??8 ??
??????????????????????????-5.14??-5.15 ???????????
????????????????????????????????????????????
RA-1?RA-2?RA-4-1 ??????????RA-4-2 ? 8 ? 2 ??5 ?????????????





































































































































3 ????????????????????????? RA-1?RA-2 ????????????
????????????????????????????????????RA-3 ??????
????????????????????????????????-5.17 ??????????



















5.4.1 (2)? ???????? 
????? RA-1?RA-2 ????????????????????? RA-1?92.8??RA-2?
85.8??????????????????????????????????????????
???????????????????RA-1 ??????COP ??? 97.0???RA-2 ???
???96.5??COP?99.4????????????????????????? 
 



























































































































































?Ta?0.5?5??Tb???Tb? ? ? ? ? ? ??????5.1? 
? ? ???? 
? ? ? ?Ta???? 50????????? ? ? ?  ? ??? 
? ? ? ?Tb????????? ? ? ? ? ? ? ? ?   ? ??? 
 




????????????????? 7????? 9?????????? 8????? 10?????
????????????? 
???CGS ???????????????????????????????????????




??????-5.18 ?????????? 21 ?????? 22 ?????????????????
?????????????????????????????????-1.9??-1.8??????
????????? 
??? 21 ??????? 23 ??????????????????????????????
?????????? COP ????????????????????????????????

































?????????????? 5?????? 7?????? 9?????????????????




??? 50???????????????? 7?????? 8????? 6.0??????????
























































































































































??????? 5-18 ??????? 23 ???????? 10?????? 96.1TJ/???????
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